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1. Vypoctovy postup
S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek musia mat steny, stropy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou

@; < 80 % taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie U, aby sa splnila podmienka

U<Uy
kde Uy je normalizovana hodnota st¢initel’a prechodu tepla konstrukcie, vo W /m?. K).

Normalizované hodnoty Uy sa pre bytové a nebytové budovy uvadzaja v norme STN 73 0540-
2/2012, resp. sa urcia z hodnot tepelného odporu R a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na
vnutornom a vonkajSom povrchu Rg; a Rg, podl'a podla vzt'ahu:

1

Rgi + Rge + Ry
kde Ry je hodnota tepelného odporu, v m?. K /W

UN:

Pri konStrukcii s rozli€énymi vrstvami za sebou a za predpokladu jednorozmerného Sirenia tepla
sa tepelny odpor R v m2. K /W uréi zo vztahu:

n d dn n
ZA “nt +"'+An X
j=1 j=1
kde d- hrabka vrstvy v m,
A — stéinitel’ tepelnej vodivosti vo W /(m.K),
R; — tepelny odpor j-tej vrstvy v m?. K /W,
n — pocet vrstiev
Normativne, miniméalne a odporiané hodnoty tepelného odporu sa uvadzaji v norme
STN 73 0540-2/2012, pri¢om plati:
R = Ry

Stcinitel’ prechodu tepla okien alebo dveri U vo W /(m?. K) sa uréuje zo vztahu:

_ UgAg + UrAr + Yyl
v Ay + Af
kde Uf - su¢initel prechodu tepla ramu a kridla vo W /(m?. K),
U, — stcinitel prechodu tepla zasklenia vo W /(m?.K),
P4 — linedrny stratovy sucinitel’ vo W /(m. K),
l4 —obvod zasklenia.

VonkajSie oknd a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
konStrukcie:
Uy < Upyn

www.energetickecertifikaty.sk - ww.twg.sk - www.rekuperacia.twg.sk



TWG s.r.o.
Karola Kmet'ku 3149/6, 010 08 Zilina, Slovenska republika

Tel. +421 911 640 055, E-mail: info@twg.sk

kde U, - vypoctova hodnota vo W /(m?.K), rovnajica sa nameranej hodnote alebo

vypocitana z nameranych hodnot zasklenia a ramu konstrukcie podl'a STN EN ISO
10077-1a STN RN ISO 10007-2.

Merna tepelna strata H vo W /K sa ur¢i pomocou stétu mernej tepelnej straty prechodom tepla
H; a mernej tepelnej strany vetranim Hy,:

H:HT‘l‘HV

Mernd tepelna strata prechodom tepla sa urcéuje podl'a STN EN ISO 13789. Na vypocet potreby
tepla plati vzt'ah:

HT :ZUIAL+AHTM+HU+LS

kde ) U;A; - tepelna vodivost (priepustnost’) medzi vykurovanym priestorom a exteriérom
bez vplyvu tepelnych mostov vo W /K,
AHry — zvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov vo W /K,
Hy — merna tepelnd strata medzi vykurovanym priestorom a vonkaj$im prostredim cez
nevykurované priestory vo W /K,
Ls — tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy na teréne vo W /K.

Pri ur€eni tepelnej vodivosti (priepustnost’) podlahy na teréne Lg sa berie do tvahy stucinitel’
tepelnej vodivosti zeminy 2 W /(m?.K).

Merna tepelna strata prechodom tepla pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa podl'a normy
STN 73 0540-2 moze priblizne urcit’ podla vztahu:

HT = bei UiAi + AUZAl

kde AU - zvysenie sucinitel’a prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov,
b, — reduk¢ny faktor.

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov
a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

nzny
kde ny - pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h.

Vo vsetkych vnuatornych priestoroch bytovych anebytovych budov je priemernd hodnota
ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové
podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

Merna tepelna straty vetranim Hy, vo W /K sa ur¢i zo vztahu:

Hy = 0,264.n.V,
kde V, - zvysenie obostavany objem budovy v m3,
n — priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.
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Priemerna intenzita vymeny vzduchu vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary budovy do vysky
25 m sa overuje vztahom
n = 25200, 240
Vp
kde iy - je sudinitel’ §karovej prievzdusnosti v m?/(s. Pa
1 — dizka skary v m.

0,67)
H

Vnutorny tepelny zisk sa pocita pre referencnti vykurovaciu sezonu charakterizovanti poctom dni
d = 210, pricom vnutorné zdroje tepla sa charakterizuji priemernymi tepelnymi vykonmi
vnitornych zdrojov tepla q;, vo W /m?, pre:

a) rodinny dom q; < 4 W /m?,

b) bytovy dom gq; < 5 W /m?,

c) nebytové budovy (napr. administrativne budovy a budovy $kél) q; < 6 W /m?.
Teplo ziskané z vnatornych zdrojov tepla Q; v kW h pocas vykurovacej sezony sa urc¢i vzt'ahom:

Qi =5.9:;-4p
kde A, - merna plocha budovy v m?, ktora sa uréi pddorysnou plochou vykurovanych
podlazi, pricom plocha sa ur€uje zo sustavy vonkajsich rozmerov.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie podl'a normy STN 73 0540-2/2012 sa pasivny solarny
zisk Q5 v kW h pocas vypoctového obdobia vykurovacej sezony zjednodusene ur¢i vzt'ahom:

QS = ZIS]Z O,SOgnj Anj

kde A,; - plocha priesvitnej otvorovej konStrukcie vm?,
Is; — celkova energia slne¢ného Ziarenia na jednotku plochy s nasmerovanim j pocas
vypoétového obdobia v kWh/m?,
gnj — celkova priepustnost’ slnecnej energie zasklenim s nasmerovanim j.
IjvkWh/ m? poCas vykurovacej sezony sa uréi podl'a orientécie k svetovym stranam.

Vypocet mernej potreby tepla Qy 4 pri uvazovani neprerusovaného vykurovania je hodnotenim
energetického kritéria, ktoré zohladiiuje vplyv stavebnych konStrukcii na maximalnu potrebu
tepla bez zohl'adnenia kategorie budovy podl'a tcelu jej uzivania.
Budovy spifiaji energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu
potrebu tepla:
Quna < Qunan

kde Qynan - normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?. a),

Qp na - merna potreba tepla stanovena podl'a normy STN 73 0540-2/2012 v kWh/(m?. a).

Pri hodnoteni budov z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy V;,, v m3,
zékladom na vypocet st podorysné rozmery vymedzené vonkajSim povrchom obvodovych stien
jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so zeminou rozmery vnitorného
povrchu hydroizoldcie). Obostavany objem podlazia je stc¢inom jeho pddorysnej plochy a
konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej
vysky) h,, v m; obostavany objem budovy V, je suctom obostavanych objemov jednotlivych
podlazi;
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b) mernej tepelnej straty H, vo W/K, jednotlivych podlazi ur¢enej podl'a STN EN ISO 13789;

c) tepelnych ziskov od sIneéného ziarenia a vnitornych tepelnych ziskov podl'a STN 73 0540-3;
d) normalizovaného poc¢tu dennostupiiov;

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnatorny objem budovy

Vyi = 0,75- Vp, az 0,85 Vy;, pricom 0,75 V), plati pre nové rodinné domy, 0,85- V},, pre
posudzovanie obnovovanych budov v povodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80- V,;

f) mernej plochy budovy 4, v m?, ktora je sti¢tom pddorysnych pldch jednotlivych podlazi
uréenych podla odseku a).

Qem,Is je dodato¢na strata odovzdéavania tepla (v ¢asovom obdobi) v kWh;

Qem,ls — <fhydr-fim-frad _ 1) . Qh

nem
kde:  Qem,s tepelna strata systému odovzdavania tepla (v aktualnom ¢asovom obdobi),
Qn energia potrebnd na vykurovanie (v aktuadlnom ¢asovom obdobi) EN ISO 13790),
fnyar koeficient pre hydraulick( rovnovahu,
fim  koeficient pre prerusovanu ¢innost’ (pri¢om pod preruSovanou ¢innostou sa
rozumie ¢asovo zavisla moznost’ poklesu teploty v kazdej jednotlivej miestnosti),
fraa  koeficient pre u¢inok salania (plati pre systém vykurovania salanim)
Nem  celkovy stupen ucinnosti systému odovzdavania tepla v miestnosti.

nem celkovy stupen ucinnosti systému odovzdavania tepla v miestnosti:

1

(nstr + Netr + nemb))
kde: ng,  je Ciastkovy stupen ucinnosti pre vertikalny teplotny profil,
Netr  Clastkovy stupen ucinnosti pre miestnost’ s regulovanou teplotou,
Nemp Clastkovy stupen u€innosti pre osobitné straty externych komponentov
(zabudované v systéme).

Nem = (4_

nstr je Ciastkovy stupen Uc¢innosti pre vertikalny teplotny profil:

Nser = (Mser1 + Nser2) /2
Pre ng, sa urci strednd hodnota z udajov pre parametre vplyvu, zo zvysenej teploty
a Specifickych tepelnych strat cez externé komponenty.

Pridavna energia procesu odovzdavania tepla do miestnosti sa vypocita podl'a:

VVem,aux = Weer- Wina

Kde:  Wem,aux je pridavna energia(v prisluSnom obdobi),
Wetr pridavna energia regula¢ného systému,
Wina pridavna energia ventilatorov.
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Wetr pridavna energia regulacného systému (v prisluSnom obdobi) v kWh:

P .d.24
Weer =100
kde: P, predpisana hodnota elektrického prikonu regulacného systému s pridavnou
energiou,
d pocet dni v obdobi.

Wina pridavna energia ventilatorov a prislu$nych ¢erpadiel (v prislusnom obdobi) v kWh:

_ (Pfan- Tlfan + Ppmp- npmp). th

Wi . =
ma 1000
kde: nggn pocet ventilatorov/ventilatorovych jednotiek,
Npmp pocet pridavnych Cerpadiel,
th ¢as chodu v obdobi,
Pran hodnota elektrického prikonu ventilatorov,
Bomp hodnota elektrického prikonu Cerpadiel z idajov od vyrobcu.
Tepelna strata pre 1 m potrubia vo W/m:
2.m.A
Q= D (tm — to)

In(5+5)~1n(9)

kde: A sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie,
D vonkaj$i priemer potrubia,
b hrubka izolacie,
tm teplota vody v potrubi (pozadovana teplota),
to teplota okolia.

Energia dodana teplej vode v Mj/den:

Qw =4182.Vy. (Ow,: — Ow )
Kde: V,  mnozstvo dodanej teplej vody pri stanovene;j teplote,
Ow . teploty vody na vystupe z ohrievaca vody,
Ow, teplota vody na vstupe z ohrievaca vody.

Objem spotrebovanej teplej vody v m*/deti:

Vo = a. Ny
" 71000
Kde: «a suCinitel’ vzt'ahujici sa na dennt spotrebu a teplotu 60°C,

Ny pocet spotrebnych jednotiek,

Tieto dve hodnoty st zavislé od typu budovy, uskuto¢nenej ¢innosti v budove a kategorie
objektu.
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Tabulka 1: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Centum integrovanej zdravotnej starostlivosti
2 Ulica, ¢islo: -
3 Obec: Cachtice
4 Parec. ¢.: 2527, 2528
5 Katastralne izemie: Cachtice
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) 3 - Administrativna budova
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 Zmiesany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudacie -
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 o Typ, konstrukény systém, stavebna ststava ( bytové domy) Murovany
15| 3 Sirka budovy 27,30 m
16| @ Dizka budovy 21,10 m
17 Vyska budovy 7,80 m
18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 4239,3 m?
20 Celkova podlahova plocha 1116,0 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 2193,8 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,8 m
23 Faktor tvaru 0,52 1/m
24 ?'g Vypoctova metdda Mesacna metdda
25 S Pocet dennostupiiov 3104 K.den
o . ) . preilfllzléllit:épla Teplovymenna Teplo:m}"/
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konstrukcie U, plocha redukény
faktor b (-)
(W/(m2.K))
Ai (m?)
Obvodovy plast :
26 ‘; 1 |Obvodova stena 0,20 771,7 1
27122 - 0,0 1
28| 5 [3]- i 00 1
29| = [ 4 - 0,0 1
30 5 |- - 0,0 1
Strecha :
31 11 - 0,0 1
32 2 |- - 0,0 0,8
33 3 |Strecha 0,09 610,2 1
34 4 |- - 0,0 1
35 5 |- - 0,0 0,8




Podlaha :
36 1 |Podlaha na teréne 0,27 505,8
37 2 |Podlaha nad vonkaj$im prostredim 0,14 104,4
38 3 |- - 0,0
39 4 |- - 0,0 0,5
40 5 |- - 0,0 0,5
Otvorové konStrukcie :
41 1 |Plast - dvojsklo 1,35 201,7 1
42 2
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny stc¢initel’ prechodu tepla Uy, 0,34 W/(m2.K)
47 Tepel’né vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykur. 0.0 WIK
o suteréne Lg
48 g Vplyv tepelnych mostov AU 0,0500 W/(m?.K)
49 Q;; Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHpy 109,7 WIK
:3')“ Sudinitel’
- Celkova dizka $kar|prievzdusnost
Popis otvorovej kon§trukcie otvorovych i otvorovych
konstrukeii I (m) vyplni
(mz/(s.Pao’67))
50 1 |Plast - dvojsklo 617,7 0,0E+00
51 2
52 3
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet 0.67
53 , - Pa%
vymeny vzduchu)
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,00 1/h
55 Namerana vzduchotesnost’ nsg - 1/h
56 UvaZovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,5 1/h
57 Rekuperacna jednotka Lokalne rekupera¢né jednotky Mel
58 Uctinnost’ rekuperaénej jednotky 75~90 %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 800 m?
60 Tep. vykon vnitorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnitorné tepelné zisky Qi 33480,0 kWh/a
. U¢inna
sIIZ?én;;;i Pfie,pustvr%ost’ | Tieniaci faktor | Plocha zasklenych [ kolekena
Orientacia siarenia I slne¢ného Ziarenia (v)tvoro.\'/}'lch plocha plné
(Wh/m?) konstrukcii A (m?) | ¢asti A (1?2)
z 9() Q) (chladenie)
62| 8|1 z 200 0,63 0,85 67,31 35,91
63[ 2| 2 S 100 0,63 0,85 16,20 8,64
64| &3] Vv 200 0,63 0.85 78,22 41,73
65 - 4 J 320 0,63 0,85 39,93 21,30
66 5 HK 340 0,63 0,85 0,00 0,00
67 6
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 21816,97 kWh/a




Sezonna metoda

71 Merna tepelna strata prechodom H; 745,04 W/K
72 Merna tepelna strata vetranim H,, 369,51 W/K
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,60
74 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metoda 27,3 kWh/(mz.a)
Mesa¢na metoda
75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76| 2 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
[}
77 13 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 '§ Prerusované vykurovanie (dno/nie) ano
79 g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 g Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
81 E Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
B vnutorna teplota/redukény faktor)
82| & Redukeny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 :% Uprvav.ené vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa 185 oC
= uvazuje)
84 é Typ konstrukcie
85| & C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 260 000 J/(K.m?)
<
86 g Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie - 0.898
S mesacna metoda '
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 30,5 KWh/(m’.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uctinna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat — chladenie - mesacna
92 metoda
93 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda KWh/(m®.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 11145 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda 27,3 kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesa¢na metoda 30,5 kWh/(m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m?.a)




Tabul'ka 2: Potreba energie na vykurovanie

v

Cur.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

ool |WIN]|F

Nazov budovy: Centum integrovanej zdravotnej starostlivosti
Ulica, ¢islo: -

Obec: Cachtice

Parec. ¢.: 2527, 2528

Katastralne uizemie: Cachtice

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 3 - Administrativna budova
8 Celkova podlahova plocha 1116 m?
9 Vykurovaci systém Teplovodné konvekéné vykurovanie
10 Distribu¢ny systém S natenym obehom
1] g Druh tepelnej ochrany rozvodov Penovy polyetylén
12 -§ Hrabka tepelnej izolacie rozvodov premenliva
13| @ [Teplotny spad 55/45 °C

Druh a typ rekuperacie .
14 Lokalne rekuperacné jednotky Meltem WRG II.
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (4no/nie) 4no
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | = |Typ zdroja Kotly
18 § Energeticky nosi¢ Zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja Kotoliia
20 | N [U¢innost vyroby tepla 99 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab.1) 30,5 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Podrobna metdda

Podrobna metédda:
23 DiZka potrubia v zéne 1 556 m
24 Dlzka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti tepelnej izolacie 0,04 W/(m.K)
27| o Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia premenliva
28 %D Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 § Stredna teplota vykurovacej latky 50 °C
30 % Pocet prevadzkovych hodin za rok 2014 h

2 [Zjednodusena metdda:

31 % Djiika z6ny 213 m
32 E Sirka zony 21,1 m
33 Vyska zony 7,6 m
34 Pocet podlazi v zone 2,0
35 Merna tepelna strata 27,1 Wim
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 50 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2014 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie kWh/(m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) kWh/(m?.a)




Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
42 oy iepelie] FETEIe 20 SySICt Prpravy P KWh/(m2.a)
(spétne ziskané teplo)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov kWh/(m?.a)
44 Prikon Cerpadiel Variabilny W
45 Cas prevadzky podas roka Variabilny h
46 | o |Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,8 kWh/(m?.a)
47 ::,D Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 15 kWh/(m?.a)
48 | 2 |Vypoctovy prietok vzduchu 0,22 m?/s
49 2 Uginnost’ 75~ 90 %
50 ‘Q;j Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 712 Sposob ulozenia potrubia Zabudované v stavebnej konstrukceii
52 & [Dizka potrubia 56 m
53 Technické tdaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’zdroja) kWh/(m?.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iné¢ho obnovitel'ného 0,0 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 305 KWh/(m.a)
tepla
60 P.otr?bz’l ejlergie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 36,6 KWh/(m.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, ,
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohPadnenim obnoviteI’ného zdroja) 36,6 kWh/(m’.2)
62 Vlastna elektricka energia 2,4 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie
63 67,3 %
v budove




Tabul'ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

v

C.r.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

ool |WIN]|F

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. ¢.:
Katastralne uzemie:

Ukel spracovania energetického certifikatu:

Centum integrovanej zdravotnej staros

Cachtice

2527, 2528
Cachtice
Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 3 - Administrativna budova

8 Sposob hodnotenia Normalizované

9 Systém pripravy TV Akumulaé¢nymi zasobnikmi
10 % Celkové podlahova plocha 1116,0 m?

11 -c% Distribu¢ny systém Bez cirkulacie

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penovy polyetylén

13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov premenliva

14 Meranie a regulacia Regulacny systém pripravy TV
15| < |Typ zdroja Elektrické ohrievace

16 § Energeticky nosic¢ Elektrina

17 g Umiestnenie zdroja Miesta spotreby TV

18 [ N |Ucinnost’ vyroby tepla 99 %

19 Potrebny objem TV 0,56 m®/den

20 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej plochy 0,00050  m/m’

21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,6 kWh/(m?.a)
22 Stucinitel’ tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia premenliva
24 DiZka potrubi 42 m
25 Merna tepelna strata 1,2 W/K
26 Teplota vody v potrubi 55 °C
27 | o |Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 ::)D Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 0,00 kWh/(m?.a)
29 § Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,15 kWh/(m?.a)
30 gﬁ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,29 kWh/(m?.a)
31 E Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 6,6 kWh/(m?.a)
32 % DiZka vykurovacieho obdobia 240 dni

33 Tg Tepelné straty systému pripravy TV vyuZiteIné pre vykurovanie 0,29 kWh/(m?.a)
34 g Typ &erpadla -

35| "8 |Prikon Cerpadla (spolu) - kw

36 E Pocet prevadzkovych hodin v roku - h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,0 kWh/(m’.a)
38 Obnovitel'ny zdroj Ziadny

39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia 0,0 kWh/a

40 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m’

41 Utinnost sIne¢nych kolektorov - %

42 Tepe_lné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného 0.0 KWh/(m.2)

zdroja
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni tepelnej energie 6.6 KWh/(m?.2)

70 solarneho systému alebo iného obnoviteI'ného zdroja




44 Popis a spdsob ulozenia potrubia Zabudované v stavebnej konstrukcii
45 Dizka potrubia 42 m
46 Hrubka tepelnej izolacie premenliva
47 Tepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)
48 Strata pri vyrobe (1€innost’ vyroby) 0,07 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,3 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii a
50 , gie fa priprava TV-v pri Gstribuctt 6,6 KWh/(m2.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 5
51 vyrobe TV so zohP’adnenim obnovitel’'ného zdroja 6.6 kWh/(nr*.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby
53 . 14,8 %
energie v budove

Tabul'ka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

C.r)

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Niazov budovy: Centum integrovanej zdravotnej starog
2 Ulica, ¢islo: -
3 Obec: Cachtice
4 Parec. ¢.: 2527, 2528
5 Katastralne uzemie: Cachtice
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na nitené vetranie a chladenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 3 - Administrativna budova
8 Sposob hodnotenia
9 Typ systému chladenia/vetrania
10 Pocet dennostupiiov K.den
11 Celkova podlahova plocha budovy m?
12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim m?
13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim m?
14 Redukovana plocha priestorov vzhl'adom na pomer chladenej plochy m?
15| S [Atmosféricky tlak kPa
16| 3 [zima:
17 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
18 Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu %
19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
20 Entalpia kd/kg
21 Leto:
22 Teplota vonkajsieho vzduchu °C
23 Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu %
24 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m?
25 Entalpia kJ/kg
26 | ._ |zdroj chladu
27 % Obnovitelny zdroj chladu
28 Zdroj pre nutené vetranie
29 Energeticky nosi¢ pre ohrev vzduchu




30 Potreba energie na nutené vetranie - ohrev kWh/(m?.a)
31 Potreba energie na nutené vetranie — elektricka energia kWh/(m?.a)
32 2 Potreba energie na chladenie kWh/(m?.a)
33| & |Rekuperacia tepla - ucinnost %
34 E Potreba energie na krytie strat distribticie vzduchu kWh/(m?.a)
35| £ [Potreba energie na krytie strat distribtcie chladu kWh/(m”.a)
36| & [Potreba vlasnej elekrickej energie (Serpadla) kWh/(m?.a)
37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m”.a)
38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
39 Potreba energie na chladenie a vetranie kWh/(m?.a)
40 Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej potreby 0.0 %
energie v budove ’




Tabul'ka 5: Potreba energie na osvetlenie

v

C.r|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Centum integrovanej zdravotnej st
2 Ulica, cislo: -
3 Obec: Cachtice
4 Parec. ¢.: 2527, 2528
5 Katastralne izemie: Cachtice
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 3 - Administrativna budova
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 66 -
9 Pocet miestnosti urCenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty -
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujlicim osvetlenim -
11 g Celkova podlahova plocha 1116,000 m?
12 § Lokalita - zemepisna $irka °
13 Lokalita - zemepisna dlzka °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (C,e) -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 200 ks
18 Celkovy insStalovany prikon svietidiel 5,670 kw
19 % Celkovy nabijaci prikon ntidzovych svietidiel kw
20 § Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 Sthrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach kw
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov kw
24 s Celkovy pocet fasadnych okien 119 ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 201,67 m?
26 ~§ Celkova plocha zény s dennym svetlom m?
27 | § |Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky m?
28 S Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky m?
29 o o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd R1 -
30 GC_) &|Priemerny ¢initel’ vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,920 -
3l |z g Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fg) 0,500 -
32 ) Priemerny Cinitel’ konstantnej osvetlenosti v budove (F¢) 1 -
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (W) 6577,20 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 11,89 kWh/(m?.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (hg) kWh/(m?.1x.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove 21,0 %




Tabul'ka 6: Rekapitulacia a potencial Gispor energie po zhotoveni navrhovanych Gprav

C.r.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne uzemie:

o O |WIN]|EF

Ukel spracovania energetického
certifikatu:

Centum integrovanej zdravotnej starostlivosti

Cachtice
2527, 2528
Cachtice

Vyznamna obnova

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tiprav

Potreba
tepla/energie

Potreba tepla/energie A Uspora Potenciil
o , po realizacii . .,
Veli¢ina aktualny stav navrhovangch tepla/energie uspor
v kWh/(m2.a) ) v kWh/(m2.a) Vv %
uprav
v kWh/(m?.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 124,7 30,5 94,2 75,5%

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 156,6 38,1 118,5 75,7%
9 | na pripravu teplej vody 6,6 6,6 0,0 0,0%
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie 21,7 11,9 15,8 57,1%

Celkova potreba energie
i (mfa): & 190,9 56,6 1343 70,4%
13 |Primarna energia kWh/(m?.a): 248,2 85,2 163,0 65,7%

Odpocitatelna tepelna a elektricka energia:

15

solarna tepelna

16

solarna fotovolticka

17

kogeneracia

18

Tepelna energia z iného

obnovitel'ného zdroja

Pouzita literatira

[1] Vypracovand projektovd dokumentdacia.

[2] STN 730540-2 Z1 + Z2/2019 Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
[3] STN EN ISO 13 790 Energetickda hospoddarnost budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie a chladenie. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.

[4] Zdkon ¢. 555/2006 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.
[5] Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

[6] Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternova a kolektiv, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2006.
[71 Chmurny, I.: Tepelnd ochrana budov, Jaga, 2003

[8] Sternovd, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov, Jaga 2006
[9] Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zdakon ¢. 555/2005 Z.z.

[10] Firemné materialy Wienerberger, Xella, Baumit, Austrotherm, Polyform, Rockwool, Isover atd.

[11] STN EN 15316 Vykurovacie systémy v budovdch.

[12]

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z.z.




Tabul'ka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne iizemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Centum integrovanej zdravotnej starostlivosti

Cachtice

2527, 2528

Cachtice

Vyznamna obnova

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosic¢ 1 2 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v_kWh/(m®.a) 38,1 6,6 11,9 57
Straty vykurovacieho systému v budove: 0
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 3,5 3
Straty pri rozvode tepla| 2,2 0,1 2
Straty pri akumulacii tepla 0,2 0
Spitne ziskané teplo v kWh/(m®.a) 2,2 0,3 2
Vlastna energia v budove: 0
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,
N 2,4 0,00 2
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
, 2 36,2 6,5 43
vyrobe tepla v kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0
Straty pri distribucii 0
Vlastna elektricka energia: 0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla
2 38,1 6,6 11,9 57
v KWh/(m®.a)
E - telnveh - "
. n,ergla z obnovite’nych zdrojov (solarna a 0.0 0.0 0.0 0
ina)
Dodana energia bez energie z obnovitePnych
. 2 . 38,1 6,6 11,9 57
zdrojov v kWh/(m®.a):




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

5] S ~
— - [ B0 S N
2 | T § > s & S | e S |z g o| S
> | 5| & | 5 w8, | 8| 2|5 22|58 2| :
@ - = 3 ) 592 2 = a < o o8 2 < | s
N _ o s |l 8|l =le |28 |82l 8|5 | = |s5s|8E|l2s| @
C. r] Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | > 2 = 2 2 o o >3 2 e 0 | ¥|lw 2|12 5| ©
< g = ) 0 ) &) =20 9 2 @gg—égbl—wg
£l 2|8 g | & s 28| = [ES|E2] 2| <
£ | 5 z | @ 53 | 2| 5| E|228|3 M
A @ i3 S £ (= S
1 - Vykurovanie 38,1 35,7 2,4 0,0
2 |2 |Priprava teplej vody 6,6 6,62 00 | 00
3 g % Chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
o .
4 % 2 |Osvetlenie 11,9 11,9 0,0
2 |Celkova potreba energie
5| 566 | 00 [ 357 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 209 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
v budove
6 V budove a v blizkosti 0 00 | 00
L
7 5y [Mimo pozemku uzivaného
s budovou
8 %\ Straty pri vyrobe 0,0
S |Straty pri distribucii mimo
S 0,0
9| S [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10| 2 budovy
11| Dodana energia kWh/(mz.a)
12 ON Typ energetického nosica
O r r . r
13| = |Véhove faktory pre primérnu 1,0 | 1,10 | 1,10 | 0,00 | 0,20 | 0,10 2,200 0,000
‘&, |energiu
23 P . 7 .
14| 2 rlmarnza energia 00 | 393 | 00 0,0 0,0 0,0 459 0,0 85,2
g kWh/(m®.a)
15 \g Véhov¢é faktory pre emisie CO, 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,000 | 0,020 | 0,020 0,167 0,000
‘g
16 A EmlSle Coz Vv kg/(mza) 0,0 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 11,3




TWG

Hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy

Ulica, Cislo: -
Kateg6ria budovy: Administrativ

na budova

Nazov budovy: Centum integrovanej zdravotnej starostlivosti

Obec: Cachtice

Vykurovanie

kWh/(m?.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia:

<28
29 -56
57-84
85-112
113 - 140
141 - 168
> 168

H

Potreba energie na vykurovanie kWh/(m?.a):

Potreba tepla na vvkurovanie kWh/(m?.a) (3422 K.dei) :

Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium:
Spina poziadavku (ano / nie):

Priprava teplej vody

kWh/(m?.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia:

<4
5-8
9-12
13-16
17-20
21-24
>24

I

Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m?.a):

Nutené vetranie/klimatizacia

kWh/(m?.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia:

<0

mmoOm
c oo oo
VIIIII
S coococoo

Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m>.a):

Osvetlenie

Nehodnoti sa.

kWh/(m.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia:

<15
16 - 30
31-38
39-45
46 - 56
57-68
> 68

H

A

Potreba energie na osvetlenie kWh/(mZ.a):

Celkova dodana energia

kWh/(m.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia:

<47
48-94
95-134
135-173
174 - 216
217 -260
> 260

H

Celkova dodana energia spolu kWh/(m?.a) :

56,6

Primarna energia - globalny uka

zovatel

kWh/(m®.a)

Hodnotenie

Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel

<48
49-95
96 - 191
192 - 286
287 - 381
382-477
478 - 572
> 573

A1

-

Primarna energia kWhI(mZ.a):
Poziadavka:
Spifa poziadavku (ano / nie):

85,2

95,0
ano

www.energetickecertifikaty.sk - ww.twg.sk - www.rekuperacia.twg.sk
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Tel. +421 911 640 055, E-mail: info@twg.sk

2. Popis materialov a technickych zariadeni v posudzovanom objekte

AKTUALNY STAV:
e Obvodova stena: Tehly CDm hrtibky 38 cm.
e Strecha: Zelezobeton,vzduchova medzera, plynosilikatové dosky a hydroizolagné vrstvy.
e Podlaha na teréne: Povodna tepelnd izolacia.
e Otvorové vyplne: Plastové okna a dvere s izola¢ny dvojsklom, U = 1,4 (W/(m?.K)).
e Zdroj tepla avykurovaci systém: Plynové Kkotly starSiecho typu s radidtorovym
vykurovanim.
e Priprava teplej vody: Elektricky ohrievace.
e QOsvetlenie: Svietidla Ziarovkové svietidla 60, 70 a 100 W.

NAVRHOVANY STAV:
e Obvodova stena: Zateplenie z mineralnej viny hriibky 16 cm.
e Strecha: Zateplenie z polystyrénu celkovej hribky 30 cm.
e Zdroj tepla a vykurovaci systém: Nové kondenzac¢né kotly na zemny plyn s radiatorovym
vykurovanim.
e Osvetlenie: Vymena za LED svietidla v zmysle projektu.
e Vetranie: Lokalne rekuperacné jednotky Meltem WRH II v pocte 8 kusov.

3. Zaver

Posudzovany objekt je podla projektu zatriedeny do kategérie Al z hl'adiska primarnej energie —
globalneho ukazovatel’a a vykazuje celkovl usporu 70,4 %.

Bilancia uspory energie a emisii

Celkova merna plocha objektu 1116,0 m?
Uspora emisii 32,2 tCO2/rok
Uspora emisii 71,8 %
Uspora celkovej energie 149915,2 kWh/rok
Uspora celkovej energie 70,4 %
Mernd Gspora energie na m? plochy 134,3 (kWh/rok)/m?
Mernd Gspora energie na m? plochy 0,0289 | (tCO:/rok)/m?
f;;(etr::glrgz ::1:‘1,1)11&1 prechodu tepla 0.9 (W/m* K)
Priemerny sﬁf:initel’ prechodu tepla 0,34 (W/m?K)
(navrhovany stav)

www.energetickecertifikaty.sk - ww.twg.sk - www.rekuperacia.twg.sk
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Karola Kmet'ku 3149/6, 010 08 Zilina, Slovenska republika
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Posudzovany objekt podla projektu vyhovuje poziadavkam normy STN 730540/2012,
z hladiska tepelného odporu navrhovanych konstrukeii, resp. sucinitela prechodu tepla,
vnutornej povrchovej teploty a mernej potreby tepla na vykurovanie ako aj poziadavky vyhlasky
&. 364/2012 na zaradenie do kategorie globalneho ukazovatel'a primarnej energie Al, ¢im spiiia
energetické kritérium. Otvorové vypliové konstrukcie boli vymenené za plastové s izolanym
dvojsklom cca pred 2 rokmi, vymena za izola¢né trojskla by bola ekonomicky neefektivna.

4. Poznamky

Ako podklady pre spracovanie projektového hodnotenia budovy boli pouzité jednotlivé Casti
projektu, uvedené vyhlasky, zakony a slovenské technické normy.

Vypocitané hodnoty nepredstavuji skutocnu potrebu energie, ale porovnavacie hodnoty podla
normalizovanych podmienok.

Pred kolauddciou je potrebné dat’ spracovat’ oprdavnenej osobe energeticky certifikat podla
skutocného vyhotovenia stavby !

Vypracované v Ziline diia 21.02.2020

Vypracoval:
Ing. Rastislav Tvarog
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